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XVI. 

Der Bacillus der Frettchenseuche. 

Von Prof. J. C. Ebe r th  und Dr. C. S e h i m m e l b u s c h  
i n  H a l l e  a. S.  

(Hierzu Taft IX.) 

Wiederholt wurde von Frettchenzfichtern, welche ffir die 
Kaninchenjagd kleinere und grSssere Best~nde dieser Thiere 
halten, die Erfahrung gemacht, dass innerhalb kurzer Zeit ihre 
Frettchen an einer Seuehe zu Grunde gingen. Im letzten Winter trat 
eine solche Krankheit unter den Frettchen einiger Gutzbesitzer 
um Alsleben herum auf. Durch die gtitige Vermittlung des 
Herra Oberstabsarzt Dr. Reger  wurden uns zwei an dieser 
Seuche gestorbene Frettehen sofort fibersandt und gelangten bei 
sehr kalter Witterung (das eine an einem Tage [nit - -8 ~ ganz 
frisch in unsere H~inde. 

Naeh S t rabo  1) ist des Frettchen (Mustela furo L.) aus 
Afrika zur Vertilgung der Kaninehen nach Spanien gebracht und 
yon hier aus nach dem iibrigen Europa verbreitet worden. Es 
wird in Mitteleuropa nur for die Kaninchenjagd gehalten, und 
hat sich bei uns nieht einmal als Hausthier eingebtirgert. Wild 
kommt es in Europa nirgends vor, wenn man nicht die Ansicht 
festhalten kann, dass es eine Variet~it des gemeinen [ltis sei, 
mit dem es sieh auch fruehtbar paart. Man kann nieht be- 
haupten, dass es bis jetzt zoologiseh sieher und durehgreifend 
yore Iltis a]s Art unterschieden worden ist. Im Skeletbau weicht 
es nieht sehr wesentlich yore Iltis ab. 

Jung eingefangen l~isst sich der lltis Foetorius Putorius 
]eieht ziihmen und wie die Frettchen zur Kaninehenjagd ab- 
riehten. 

Das Frettchen ist demnach bei uns nieht heimisch. Es 
soil gewShnlich aus Siiditalien, aus Sicilien bei nns eingefiihrt 

1) Blasius, Naturgeschichte der S~ugethiere Deutschlands. 1857. S. 225. 
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werden und verlangt eine sorgf~ltige Pflege und warme St~lle. 
Seine Nahrung ist Milch und Brod, ab und zu erh~lt es einen 
kleinen Vogel oder Fleisch eines jungen Kaninchens. Zweimal 
im Jahre, im Frfihjahr und im IIerbst, tri~gt es. Trotz sorg- 
samer Pflege aber wird das Thier bei uns nicht alt und er- 
reicht, wie uns versichert wurde~ nut" selten 5 Jahre. 

Die uns besch~iftigende Seuche tritt in einer sehr charakte- 
rischen Form und sehr ansteckend auf, so dass, wean in einem 
Bestand ein Thief erkrankt, in einer Woche gewfhnlich die 
fibrigen Thiere zu Grunde gehen. Die Krankheit beginnt, wie 
uns mitgetheilt wurde, mit einer starken Secretion der Con- 
junctiva and der Nase, welche Schleimh~ute mit weissem 
schleimigem Secret bedeckt sind. Es treten dann bald Ersehei- 
nungen yon Seiten des Darmkanals auf, die Fresslust lgsst naeh 
und eine heftige Diarrhoe stellt sich ein. In 3--8 Tagen geht 
das Thief, oft unter lautem Schreien, zu Grunde. 

Bei der Section der uns fibersandten Thiere fanden wir als 
auffS~lligsten Befund eine Pneumonie, die Schleimhi~ute der grS- 
beren Luftwege boten dem Ansehen nach nichts Abnormes. Bei 
dem einen Thier war jede Lunge von lobul~iren weisslichen pneu- 
monischen Heerden durchsetzt, bei dem anderen die eine Lunge 
ganz und der untere Lappen der anderen hepatisirt. Es fanden 
sich im letzten Falle noch zahlreiche derbe weisse KnStchen in 
der Lunge yon klein StecknadelknopfgrSsse, docb hatten diese, 
wie die mikroskopische Untersuchung erwies, mit der acuten 
Krankheit nichts zu thun. Sie bestanden aus narbigem Bind+ 
gewebe und sind wohl die Residuen eines iiberstandenen ~lteren 
Leidens. Ausser der Lungenaffection war eine Schwellung der 
Milz vorhanden, welche besonders in dem letzteren Falle sehr 
stark war. An der Leber und den Nieren konnten wit keine 
nennenswerthe Ver~nderung wahrnehmen, im Darm land sich 
ein leichter Katarrh. 

Da die sofort naeh Empfang der Thiere ausgeffihrte mikro- 
skopische Untersuehung der frischen Lungen in Schnitten bei 
Zusatz yon Essigs~ure, sowie Trockenpr~iparate yon Lungen, 
Leber Und Milzsaft die Anwesenheit eines Bacillus in den Or- 
ganen ergeben batten, so wurden unter den iiblichen Cautelen so- 
fort Impfungen aus verschiedenen Organen sowohl auf Agar wie 
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auf Gelatine vorgenommen. In dem ersten Fall war aus Lungen 
und Herzblut geimpft worden, in dem anderen aus Milz, Leber, 
Lunge und Herz. In allen RShrchen stellten sich Reineulturen 
ein und desselben Bacillus ein. 

Die Bacillen. 

Die aus Schnittpr~paraten der Lunge erhaltenen Bacillen 
erscheinen nach der Fiirbung als Kurzst~ibchen mit abgerundeten 
Euden~ etwa doppelt so lang als breit, halb so lung als tier 
Durchmesser des rothen BlutkSrperehens veto Frettehen und un- 
geffihr ein Dritttheil kleiner als die Typhusbacillen (Fig. 1 und 
3 A). Es kommen jedoch auch vie]fach kurze ovoide Formen, 
welche dann leieht kugelige Kokken vort~uschen, thei]s als Ein- 
zelindividuen, theils als Diplokokken oder weniggliederige Strepto- 
kokken vor. Seltener finden sieh Scheinf~iden vonder 3--5fachen 
L~tnge der Einzelbakterien. 

In der Lunge, welche bei den beiden eingegangenen Frett- 
chen sehon iiusserlich am meisten veri~ndert schien, land sieh 
eine leichte katarrhalische Infiltration. Die erkrankten Partien 
enthielten in den Alveolen grSssere rundliche einkernige Zellen 
und vereinzelte leucocyfiire Eiemente. Erstere sind zweifellos 
gequollene Epithelien. An anderen Stellen finden sich diese 
noch in loser Verbindung mit der Alveolarwand neben einigen 
freien Zellen (Fig. 1). 

Ausserdem liegen in diesen Alveolen - -  in einem serSsen 
Exsudat - -  recht zahlreiche Bacillen, die manchmal auch in 
mehrkeruigen, vermuthlich leueoeytiizen Elementen eingesehlossen 
sind (Fig. 1 c). Auch in dem Lungengewebe, dessert Kerne etwas 
vermehrt schienen, kamen zahlreich vereinzelte Bacillen und 
H~ufchen soleher, die 5fter aus 10--30 Individuen bestanden, 
x, or (Fig. 2). In den Blutgef~ssen konnten Baeillen nicht mit 
yeller Sicherheit aufgefunden werden und auch in den fibrigen 
Organen, Leber, Milz, Nieren, Durra, gelang der Nachweis an 
Schuitten nicht, so positiv auch das Resultat der Impfung und 
die Untersuchung der Troekenprs wenigstens bezfiglich tier 
Leber und Milz war. Von der ersteren mug noch hervorgehobeu 
werden~ dass stellenweise eine fettige Degeneration des Paren- 
chyms bestand. 
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Von Anilinfarben nehmen die Bacillen am besten Gentiana- 
vio]ett und Methylenblau in leicht alkalischen LSsungen auf, abet 
auch Methylviolett, Fuchsin, Bismarkbraun geben gLlte Tinctionen. 
Nach Gram fiirben sie sich nieht. In Schnitten ist die Tinction 
nicht intensiver als die der Zellkerne. Am besten werden 
Schnittprgparate in verdfinnter, w~issriger LSsung yon Gentiana- 
violett oder in L~iffler's Blau �89 Stunde gef':irbt uud dann in 
angcsg~uertem Wasser (Essigs~ure) abgespiilt. 

Die tingirten Bacillen erscheinen theils gleichmiissig hell- 
blau gef/irbt und das ist sowohl bei den kleinsten kokkeni~hn- 
lichen Kurzsti~bchen wie bei den etwas liingeren St~bchen der 
Fall. Daneben finden sich aber auch Formen, die nur an jedem 
Pol eine starker gefiirbte Plasmamasse erkennen lassen, wiihrend 
das Mittelstfick heller gefgxbt ist. Bei den kleinsten eifSrmigen 
Baeillen erscheint dieses helle Mittelstfick als ein lichter Streifen, 
bei den grSsseren nimmt es den grSssten Theil des St~ibchens 
ein (Fig. 3 A). 

Die gleichen Formen wie in der Lunge kehren mit wenigen 
Unterschieden auch bei den verschiedenen Culturverfahren wie- 
der. In Rindsboui]lon 24 Stunden bei Zimmertemperatur ge- 
zfichtet, finden sich meist kurze eingliederige St~bchen, nur 
wenig li~nger als breit, Kokken sehr ~ihnlieh. Daneben kommen 
auch etwas l~ngere Kurzst'~bchen, kleine Ketten so]chef und 
leicht gebogene Scheinfs yon der 8fachen LS~nge der Einzel- 
st~bchen vor. In den kurzen, fast eifSrmigen Stiibchen findet 
sich in der Mitte ein lichter, wenig tingibler runder Fleck, der 
sieh in den grSsseren Sti~bchen mehr gegen die beiden Enden 
ausdehnt, so dass an jedem Pol noch ein kleiner, stark f'~rbbarer 
Plasmaballen fibrig bleibt. Die Baeillen zeigen eine ziemlieh 
lebhafte sehwankende und drehende Bewegung. 

Auffallend ist an der Bouilloneultur die betr~chtliche Qael- 
lung (Fig. 3 C) der Bacillen, sie sind fast um das Doppelte breiter 
und auch l/inger als die den Organen entnommenen St~ibchen. 
Bei einer Uebertragung der Bouilloncultur auf Gelatine oder Agar 
oder auf das lebende Thier schwellen die St~behen wieder ab 
und kehren zu der GrSsse der in den Organen gefundenen Or- 
ganismen zuriiek. Das Tinctionsvermiigen hat jedoch keine 
Aenderung erfahren. 
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In der Kartoffelcultur sind die gleiehgrossen St~bchen h~u- 
tiger (Fig. 3 B und D). Eine leichte Quellung der Organismen 
findet sieh auch hier, wenn auch nicht in dem Grad wie bei 
der Cultivirung in Bouillon. In dem Tinctionsverm5gen scheint 
keine auffgllige Aenderung eingetreten. Die Fiirbung sehien etwas 
intensiver als bei der Bouilloncultur, abet etwas schwgcher als 
bei der Gelatineeultur. Die mittlere Partie der StSobchen ist 
hiiufig blasser wie die Enden gef~irbt. 

In der Gelatinecultur finden sich ovoide Kokken, Diplo- 
kokken und kurze St'~bchen wie in den Organen. Die auf hgar 
geztichteten Organismen bieten dieselben Formen wie die Gela- 
tineeulturen. 

Culturen. 

Wie eingangs erw~hnt, waren aus den Organen der ver- 
storbenea Frettchen, aus Milz, Leber und Lunge, Reinculturen 
sowohl auf Fleisch-Pepton-Agar, wie auf Fleiseh-Pepton-Gelatine 
gewachsen. 

Auf Agar waren bei 37 o liings des Striches auf sehr~ger 
Fl~che glatte, porzellanweisse Rasen aufgegangen, wie die Fig. 6 
dies wiedergiebt. Die Cultur entwiekelt sich ziemlich gMch- 
m~issig yon dem Impfstrich aus und erscheint schon nach 
24 Stunden als ein leicht prominirender streifenfSrmiger Belag 
mit seit.liehen Ausbuehtungen, der aber keine einzelnen Colonien 
erkennen lgsst. Wo das Condenswasser reiehlieher vorhanden 
war, und das geimpfte Ausgangsmaterial sich fiber die ganze 
schrgge Fl~iche des Agar ausgebreitet hatte, land sich diese dann 
vSllig mit dem weissen gliinzenden Belage bedeckt. Dies schnelle 
Wachsthum auf kSrperwarmen hgar haben wir bei allen sp~teren 
Ueberimpfungen in derselben Weise gefunden. Am zweiten his 
dritten Tage kann man noch eine geringe Vergdisserung der 
Cultur wahrnehmen, dann abet nimmt sie auch nicht mehr zu 
und alas Wachsthum ist abgeschlossen. Die Stichculturen in 
Agar bieten wenig Charakteristisches. An der Oberfigche bildet 
sieh ein ganz flaeher, weisser, gliinzender Knopf mit leicht ausge- 
buehteten Riindern, wenn die OberflS.che des Agar ziemlich troeken 
ist. Wurden durch das Condenswasser des Agar die Pilze auf 
dessen Oberfl~;ehe zerstreut, entwi&elte sich ein dfinnerer, aber 
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breiterer, bezw. ganz deckender Belag. Li~ngs des Impfstichs 
sieht man einen kSrnigen, 1--3 mm breiten Zapfen. 

Viel langsamer wi4chst der Bacillus der Frettchenseuche auf 
Gelatine. Hier ist in den ersten Tagen kaum etwas zu sehen. 
In circa 5 Tagen bemerkt man zuerst liings des Impfstiehs einen 
zarten, grauweissen Schleier und auf der oberfliichlichen Stich- 
5ffnung einen g]iinzenden fiachen Knopf. Mit der Zeit wird der 
Impfstich immer breiter nnd der Schleier 15st sich allmi~hlieh 
in immer distineter werdende kuglige Colonien auf. Dabei dehnt 
sich aueh der Knopf auf der Oberfiiiche aus. Er wird platter 
und die R~inder werden dicker, so dass die Mitre etwas einge- 
sunken erscheint. Zugleich gewinnen die Co]onien sattere weisse 
Farbe (Fig. 5). In 14 Tagen bis 3 Wochen ist das Wachsthum 
noch nicht abgeschlossen; es werden die kugligen Colonien liings 
des Impfstiehes immer grSsser, wi~hrend ihre Zahl, da die be- 
nachbarten zusammenfiiessen, abnimmt. Eine Eigenthfimlichkeit 
ist bei den Stichculturen in F. P. Gelatine zu erwiihnen, welche 
wir anfangs ffir rein zufS~llig hielten, die wir abet sp'ater hier 
fast regelmiissig antrafen, wiihrend sie bei anderen Pilzculturen 
stets vermisst wurde. Es entstehen nehmlich zur Seite des 
Impfstichs platte, kreisrunde oder elliptische Spalten, oft nut" 
eine grSssere, oft 2 und 3 und mehrere kleine. Diese Spalten 
sind gegen den Impfstich gewShnlich geneigt. Mit der Zahl der 
Impfstiche nimmt die Zahl dieser Spalten zu. Es handelt sieh 
bier um eine geringffigige Gasentwickelung. 

LSmgs des Impfstriches w'achst auf sehrs erstarrter Gela- 
tine in 4--6 Tagen ein in der Mitte erhabener nach den Seiten 
abfallender Rasen, der nach 1--2 Wochen eine Breite yon 4,5 
und 10 mm stellenweise erreicht. Der Rasen ist zart und zackig 
contourirt, seine Farbe rein weiss mit einem Stich in's Blaue 
(Fig. 7). 

In Gelatineplatten erscheint die Bacillencultur so lange die 
Oberfl~che der Gelatine nicht erreicht ist, bei auffallendem 
Lichte als ein kugeliger weisser, feink6rniger Ba]len, welcher 
keine weitere Structur erkennen l~sst. Bei durchfallendem Licht 
haben diese Colonieu einen leicht graugelben Ton (Fig. 8). Ist 
die Oberfl/iche fiberwuchert, so breitet sich die Colonie bald aus 
und erreicht in etwa 8 Tagen einen Durchmesser yon 5--6 ram, 
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Im Centrum der Cultur finder sich eine ErhShung, yon welcher 
die Masse gegen den Rand mehr und mehr abfgllt, so dass der 
Eindruck eines kleinen Itfigels entsteht. Die Contouren sind ge- 
zackt, die Oberfliiche glatt (Fig. 9). 

10procentige F. P. Gelatine wird nie verfltissigt. 
In I~indsbouillon, besonders in a]kalischer, gedeihen die Ba- 

cillen sehr gut, doch kommen sis auch in leicht saursr fort. 
Bei 37~ stsllt sich in der Bouillon ianerhalb 24 Stunden, bei 
Zimmertempsratur etwas sp~tter eine diffuse Trfibung ein. Nach 
Wochen langsm ruhigen Stehsn kliirt sich die Bouillon wieder, 
wie gewShnlich, und man finder dann die Bacillen als einen 
weisssn Satz zu Boden gesunksn. 

Auf Kartoffeln haben wir die Bacillen vislfach geziichtet, 
weil sie auf diesen besonders tippig gedeihen. Bei 37 o wgchst 
au[ den geimpftsn Kartoffsln in 24 Stundsn ein schleimiger, 
gelbgrauer Belag 1.angs des Impfstiches. ~Nach 2 Tagen ist der- 
selbe 3 mm breit und 1 mm hoch und besteht aus an einander 
gereihten k]einen Klfimpchen (Fig. 4). Die Kartoffslscheibe wird 
nun allmghlich tier grau, dsr Rasen zerfliesslicher und in der 
Mitre niedriger. :Nach 6 Tagen ist die Mitre dsr frfiheren Leiste 
ganz abgsflacht und hellsr gelb, wiihrend die peripherischen Theile 
der Cultur nun erhabener sind und mehragrau aussshen. Bsi 
Zimmertemperatur spielen sich diese Wachsthumserscheinungen 
bedeutend langsamer ab. 

Die leichte Cultivirbarkeit des Baaillus der l?rettchenseuche 
geht aus diesen Resultaten zur Gentige hervor und beweist, dass 
wires  mit einem i~ehten Saprophyten zu thun haben, dsr wohl 
nur gelsgentlich parasitisch auftritt. 

Um dis Empfindlichkeit des Pilzes gegen hohe und niedere 
Temperaturen zu prfifen, haben wit Boui]loncultursn verwandt. 
Einmal stellten wir yon mehrersn vSlIig ausgewaehsenen Bouillon- 
culturen, bei welehsn die Bouillon diffus trfib war, ein Gl~tsehen 
in der Winterkiilte vet des Fenster, ein zweites in eine Sehnse- 
Kochsalzmischung bei --20 ~ ein anderes bei 550 in den Briit- 
schrank und eines kochten wir einmal fiber dsr Gasflamme auf. 
Des erste Olii.schen blieb 3 Stunden im Freien, die Lufttempe- 
ratur sank wghrend dieser Zeit yon --2 ~ his --50 . Des auf 
--200 abgek~ihlte und jsnes bsi +550 wurden beids je 2 Stun- 
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den diesen Temperaturen ausgesetzt. Danach wurde aus jeder 
Boui]]on auf Gelatine ein Strich geimpft. Es ergab sich nun, 
dass die Bouilloncultur, welehe aufgekoeht war, lebende Keime 
nieht mehr enthielt, die bei - 3 bezw. 50 und bei --200 2 Stun- 
den gehaltenen Culturen in ihrem Wachsthum nichts eingeb[isst 
hatten, die 2 Stunden bei 55 o gehaltenen Bacillen aber zum 
Theil abgestorben waren, da nur vereinze]te Co]onien I/~ngs des 
Striches auskeimten. Wit haben dann noch mehrmals Bouillon- 
eulturen aufgekocht oder zwei Stunden bei 600 gehalten und 
hiernach die Bacillen stets abgetSdtet gefunden. Auch eine 
grosse K~ilte halten dieselben lange Zeit nicht aus. So zeigte 
sich eine Bouilloncultur, die eine Nacht lang in Schneekoehsalz- 
mischung bei - -200 gehalten wurde am Morgen steril. Die 
Empfindlichkeit unseres Bacillus gegen W~/rme ist demnaeh 
ziemlich gross. Er vertri~gt eher leichtere K~iltegrade und strenge 
K~lte durch kurze Zeit als nut eine 2stfindige Temperatur yon 
(iber 55 his 60 ~ Bei den Culturen machten wit die grfahrung, 
class die Baeillen am iippigsten bei KSrperw':irme gedeihen. 

Weitere Versuehe in Bezug auf das Sauerstoff- und Gasbe- 
d/irfniss der Pilze haben wir nicht angestellt, und uns darauf 
besehriinkt 3 Gelatinestiehculturen unter sterilisirtem Oel zu halten. 
Vom 9. bis zum 26. Miirz konnten wir dutch diesen Oelabschluss 
eine Waehsthumsbehinderung nieht eonstatiren, sparer aber im 
Mai war eine solche gegen gleiehalterige, in gewShnlieher Weise 
angelegte Culturen doeh sehr deutlieh. Die Colonien, welehe 
bei Luftabsehluss gewaehsen waren, batten etwa nur die halbe 
Ausdehnung in die Breite. Jedenfalls gehSrt aber der Bacillus 
nicht zu den reinen Agroben, sondern kann aueh ohne Luftzutritt 
Woehen lang gedeihen. 

Um den Einfluss des Eintroeknens zu studiren, wurden 
12 Fii~den sterilisirt und in Bouilloneulturen angefeuchtet an der 
Luft getrocknet. Zu verschiedenen Zeiten versenkten wit die 
F~den dann in Gelatine. Die 2 Tage sowohl, wie 4 und 5 Tage 
getroekneten Fi~den entwickelten zahlreiche Colonien. Naeh 
12 Tagen war jedoeh nut noeh eine Colonic aus einem Faden 
gewaehsen, nach 50tggigem Troeknen fanden wit ebenfalls noch 
eine Colonic, spi~ter ging dann nichts mehr auf. Troeknen bei 
Lufttemperatur tSdtet demnaeh ]angsam die Bacillen, 5t~igiges 
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Trocknen l~sst sie unbeeinfiusst, zwSlft'~giges und l~ngeres tSdtet 
die meisten Bacillen ab, doch kann sich Bin Keim selbst nach 
50 Tagen noch wachsthumsfiihig halten. 

Pa thogene  Eigenschaf ten.  

Wir haben die Bacillen der Frettchenseuche, ausser auf 
eiu Frettchen auf verschiedene Thiere zu iibertragen versucht 
und dabei die folgenden Resultate erhalten: 

Aus diesen Impfungen geht hervos, dass die Bacillen sieh 
am virulentesten Sperlingen gegeniiber verhalten. Von den 3 
ausgefiihrten Impfungen ftihrten 2 nach 36, eine nach 24 Stun- 
den zum Tode. Von [iusseren Erscheinungen ist eine am 2. Tag 
bereits auff/illige Mattigkeit hervorzuheben. Die Thiere sitzen 
mit gestriiubten Federn ruhig im KS.fig. Schwere eiterige Pleu- 
ritis und Periearditis, Eiterung an der Impfstelle and zahlreiche 
Bacillen im Blute sind die Befunde. Weir weniger constant ist 
das Ergebniss bei Tauben. Mehrere Tauben starben sehr bald 
nach der Impfung (Nummer 12, 13, 21), in 24 bezw. 48 Stun- 
den. An der Impfstelle finder sich dann ein erbsengrosser gelber 
Eiterheerd; in einem Fall (12)gehen aus des Lunge, im zweiten 
(13) aus Herzblut und Leber, ira dritten (21) aus keinem der 
inneren Organe Bacillen auf. Andere Tauben lebten nach Ffitte- 
rung mit Reinculturen der Bacillen odes nach Impfungen unter 
die Haut liinger, 5, 7, 14 Tage odes blieben fiberhaupt gesund 
(17). Be[ zweien fund sich eine durch die Bacillen hervorge- 
rufene Peritonitis. Die Tauben geh~isen danach jedenfalls zu 
den weniger empf~nglichen Thieren. 

Ganz refract/Jr verhalten sich Hiihner. Bei zwei subcutanen 
Injectionen yon Bouillonreinculturen trat an der Injectionsstelle 
nicht einmal eine Reaction ein und 5 Ffitterungen mit sehr 
grossen Mengen yon Kartoffelculturen verliefen resultatlos. 

Bei Kaninchen erzeugt die cutane oder subcutane Impfung 
eine heftige Entziindung, welche abet nicht zu einer Allgemein- 
erkrankung ffihrt. Ist das geimpfte Organ das Auge und speciell 
die Cornea, so entwickelt sich sehon nach 24 Stunden eine 
schwere Keratitis mit Conjunctivitis. Unter sehr lebhafter Leuko- 
cyteninfiltration dringen in spitzen Strahlen die Colonien des 
Bacil!en yore Impfstieh aus in die Hornhautsaftliicken vor. Naeh 
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sp'~testens 48 Stunden besteht schon Hypopion und fiberl~.sst 
man das Auge noch welter seinem Sehicksal, so erfolgt Pan- 
ophthalmitis (26). Zwei subcutane lmpfungen in die Nacken- 
haut ha]ten erysipelatSse Sehwellung und RSthung der Haut im 
Gefolge, welche in dem einen Fall HandtellergrSsse, in dem an- 
doren eine doppelt so grosse Ausdehnung erreichte, in einigen 
Wochen abel" spontan abheilte. Eine Injection der Bacillen 
(3ouilloncultur) in die Vena jugularis eines Kaninchens verlief 
it] 24 Stunden lethal (36). Aus dem Herzblut liessen sich Cul- 
turen der Bacillen noeh gewimlen. Es ist jedoch zweifelhaft ob 
hier der Tod als eine Folge der Infection anzusehen ist. Das 
Sectionsergebniss, die zahlreichen Eechymosen in vielen Organen 
weisen mehr auf eine Intoxication hin und legen es ngher, den 
Tod auf eine Wirkung der Ptomain'e der BaciIlen zur/ickzu- 
ffihreu. 

Injection yon Bouilloneu]tur in die Trachea des Kaninchens 
hatte keinen Erfolg. Kaninchea verhalten sieh gegen Ffitte['ung 
mit Culturen der Frettchenbacillen (30 und 31) moist refractor. 
Ausnahmsweise gelingt aber auch bei jungen Thieren die In- 
fection yore Darm aus (~.9). 

Bei Meerschweinchea haben wir einmal eine Cornealimpfung 
vorgenommen und einmal eine subcutane in die Nackenhaut . -  
In] ersten Fall ]rat eine Keratitis ein, we]che abet ohne Hypo- 
pionbildung verlief und heilte; im zweiten blieb das Thief ge- 
sund. Demnach mfisste man annehmen, dass die Meerschwein- 
chen weniger empfs als die Kaninchen ffir den Bacillus 
seien. 

Bei einem Frettchen fief subcutane Impfung mit Bouillon- 
cultur des Frettchenbacillus eine ausgedehnte Eiterung hervor. 
Schon nach einigen Stunden zeigte das Thief vermiaderte Fress- 
lust, die Haare str'~ubten sich, dann stellte sich am Ende des 
zweiten Tages Mattigkeit ein und unter diesen Erscheinungen 
erfolgte der Tod nach 46 Stunden. 

Inwieweit dieses Resultat als die Wirkung iibertragener 
Stoffwechselproducte oder diejenige einer eigeutlichen Infection 

anzusehen ist, l~sst sich allerdings nicht entscheiden. Beider 
Wildheit des Thieres konnte der Versueh nicht wie er beab- 
sichtigt war, ausgeffihrt werden und start einiger Tropfen kam 

20* 



296 

1 cem einer allerdings nut wenig dureh die suspendirten Bacillen 
getr/ibten Bouilloncultur in das Unterhautgewebe. Von weiteren 
Versuchen mussten wit absehen, da es unmSglich war, noch 
andere Frettehen zu erhalten. 

Inhalation yon 30 corn zerstaubter Bouilloncultur des Frett- 
chenbacillus wghrend einer halben Stunde blieb bei dem einen 
Frettehen wirknngslos nnd ebenso die wiederholte Fiitterung yon 
Fleisch, welches mit Gelatinecultur geimpft war. 

Nach einem Versuch am Kaninchen zu schliessen, sichert 
das einmalige Ueberstehen der Bacilleninfeetion nieht vet wei- 
teren Infectionen. Die beiden im Nacken geimpften und in 
Folge an einer erysipelat6sen Entz~ndung erkrankten Kaninchen 
warden nach ihrer Genesung (5 Wochen nach tier ersten Impfung) 
auf's Neue und zwar in die Cornea geimpft. In beiden F'allen 
(30, 31) trat in 24 Stunden eine schwere Hypopionkeratitis ein, 
welche die sonst beobaehtete Impfkeratitis an Intensitat noch 
[ibertraf. 

Aehnliche Spaltpi lze.  

Suchen wir unter den bekannten Spaltpilzen naeh Formen, 
welehe dem Bacillus der Frettchenseuche verwandt o(ler /ihnlieh 
sind, so werden wir auf eine Gruppe von Thiermykosen hinge- 
wiesen, zu welchen die Hfihnercholera ,  Wi ldsenche ,  Rin- 
derseuehe ,  Schweineseuche und Kaninchensep t i e i tmie  
gehSren. Unser Pilz h a t  mit den Erregern dieser Krankheiten 
sowohl in seiner Gestalt, wie in seinen Culturen grosse Aehn- 
lichkeit. Dureh gfitige Ueberlassung yon Culturen dieser Pilze 
seitens det" Herren Gaffky,  H/ippe und Ki t t ,  denen wir an 
dieser Stelle fiir ihre freundliche Unterst[itzung bestens danken, 
waren wir in der Lage genauere Vergleiche anstellen zu kSnnen. 
Wit fandea dabei, dass sieh die Bacillen der Frettehenseuehe 
yon denen der Hiihnereholera, der Wildseuche, Rinderseuehe 
und der Kaninchenseptic~mie in Trockenpr/iparaten und in Ge- 
Websschuitten mit Anilinfarben gef~,rbt nicht unterscheiden lassen. 
Bei allen diesen Pilzen sieht man die mehr kugeligen bis ovalen 
kokkenartigen Formen und ausgebildete Kurzstitbchen. Durch- 
weg sind die ausgewachsenen Bacillen an den Enden abgerundet. 
Es schien uns zwar, ~ als wean hier kleine Differeazen bestiinden: 
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so z. B.  als wenn der Bacillus der H/ihnercholera in der Mitre 
etwas st'iirker, an den abgerundeten Enden mehr spitz, die Frett- 
chenseuchemikroben mehr abgestumpft seien: doch sind diese 
Untersehiede sehr gering. Das Aussehen einer Fragmentirung 
des Bacillenprotoplasmas, d. h. jenes Auftreten yon 2--3 tiefge- 
f/irbten Plasmakugeln im Inneren der Baeillen und die ungef/i.rb- 
ten Liicken zwischen diesen Plasmakugeln zeigen alle diese Pilze 
in Sehnittpriiparaten sehr h/iufig. Die Pilze der Hiihnercholera 
haben dabei besonders welt auseinanderstehende und durch 
relativ grosse Liicken getrennte Plasmapunkte, abet man wi,'d 
hierin ebenfal]s kein Moment yon Bedeutnng fiir eine Trennung 
sehen kGnnen, da die gauze Erscheinung der Fragmentirung oder 
Differenzirung des Bakterienleibes hier wie iiberall, wo sic be- 
merkt wurde, durchaus inconstant ist, in ganz gleich behandelten 
Pr/iparaten fehlen und dann wieder stark ausgepritgt sein kann. 

Junge uud alte Culturen der in Rede stehenden Bakterien 
und zwar Gelatinestichculturen oder Agarstichculturen lassen sich 
kaum yon einander unterseheiden. I)as Auftreten der mit dem 
Alter der Cultur immer distineter werdenden kugeligen Colonien 
l'~ngs des hnpfstiches ist iiberall ziemlich dasselbe und ebenso 
das Oberfliichenwaehsthum. Maeht man eingehendere verglei- 
chende Culturversuche, so bekommt man aber  doch den Ein- 
druck, als wenn die Bacillen der Frettehenseuche etwas Anderes 
seien als die crier der Erreger der erw/ihnten Krankheitsgruppe. 
Wir haben yon den 5 uns zur VerNgung stehenden Pilzen der 

Frettchenseuche, 
Kaninchenseptic'~mie, 
Wildseuche, 
Hfihnereholera: 
Rinderseuche 

auf ganz gleich zusammengesetzten N~ihrbiiden Parallelculturen 
angelegt und zwar yon jedem 3 Culturen auf sehr~g erstarrter 
Gelatine, 2 Gelatinestieheulturen, 2 Bouillouculturen (Rinder- 
bouillon), 4 Kartoffelculturen. Nach 24 Stunden war die mit 
Frettehenseuchebacillen geimpfte und bei 370 gehaltene Bouillon 
tr~b, bei den anderen trat diese Tr/ibung erst am 3. Tage ein. 
Auf Gelatinestrichcalturen war am 3. Tage lgngs des Impfstriehs 
und zu beiden Seiten desselben die charakteristische Colonic 
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d er Frettchenbacillen aufgegangen und ebeuso bestand in dan 
Stichculturen ein zarter Schleier. Zu derselben Zeit liess sich 
mit blossem Auge weder in Strich- noch in Stichculturen yon 
den Bacilien der Kaninchenseptic'~m[e, der Hiihnercholera, der 
Wild- und der Rinderseuche etwas erkennen. ~Nach 4 Tagen 
war bei den Frettchenseuchebaeillen das Wachsthum auf Kar- 
toffeln schon sichtbar, naeh 11 Tagen waren 5 mm breite und 
2 mm hohe Rasen l'~ngs des Impfstriehs aufgegangen, w~hrend 
auf den Kartoffeln, welche wir mit den zu vergleichenden Bacitlen 
geimpft hatten, ein Wachsthum (bei Zimmertemperatur) fiber- 
haupt nicht eintrat. Naeh 12 Tagen zeigten die Gelatineeulturen 
der Frettchenbacillen ein sehr iippiges Wachsthum. Liings des 
Strichs auf schr~iger Fli~che waren dicke weisse in der Mitte 
erhabene Bel~ige mit zackigen R'~ndern und im Stich kugelige 
kleine Colonien aufgegangen. Auch bei den andereri Bacillen 
erschienen die Rasen jetzt deutlich, doch uuterschieden sich die- 
selben nieht nur in ihrer Ueppigkeit, sonderu auch in ihrem 
Aussehen yon denen der Frettchenseuchebacillen. Bei den ge- 
nannten vier Bacillen waren im Strich auf Gelatine nur 2 bis 
3 mm breite Leisten aufgegangen und im Stich nur ein d/inner 
Schleier. Die Strichcolonien zeigtea nicht jene charakteristische 
centrale Erhebung und das Abfallen nach dan R~ndern zu, wie 
die Frettchenseucheculturen und ebenso waren die R~inder nicht 
so zackig und buchtig wie dort. 

Es ergiebt sich hieraus, dass in Culturen doch Unterschiede 
zwischen den Bacillen der Frettchenseuche und jenen der Kanin- 
chenseptics der Wild- und l~inderseuche sowie der Hiihner- 
cholera bestehen. Im Allgemeinen gehen die Frettchenseuche- 
bacillen iiberhaupt leiehter auf kfinstlichem N/ihrsubstrat an und 
gedeihen darauf fippiger. Auf Kartoffeln gedeiht der Frettchen- 
bacillus bei gewShnlicher Zimmertemperatur gut, w~hrend bei 
dieser die Bakterien der anderen Krankheiten sich nicht ent- 
wiekeln. Das Wachsthum auf der Gelatine ist ein anderes. 

In Bezug auf die Widerstandsfiihigkeit gegen hohe und 
niedere Temperaturen zeigen unsere Bacillen wieder manche 
Aehnlichkeit mit den anderen. Die Empfindlichkeit gegen Wiirme 
ist bei ihnen ziemlieh gross - -  sic sterben nach einmaligem 
Aufkochen und l~ngere Zeit bei 550 gehalten ab - -  withrend 
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sie grSssere K~iltegrade selbst bis zu --200 w.enigstens fiir Stun- 
den ohne Schaden aushalten. Ueber die Widerstandsf~thigkeit 
gegen Trocknen liegt bei den bekannten Baoillen keine fiberein- 
stimmende Angabe vor, da Hiippe nnd Baumgar ten  selbst 
nach 14t~igigem Trocknen noch Lebensfghigkeit constatirten, 
w~ihrend die anderen Forscher dieselbe dann bald erlSsehen 
sahen. Unsere Bacillen gehen beim Trocknen allmiihlich zu 
Grunde, so class abet einzelne Keime noch Wochen lang ihre 
Lebensfiihigkeit erhalten kSnnen. 

8ehr eingreifende Differenzen zeigen sich in den pathogenen 
Eigenschaften. Hier wiire zuniiehst hervorzuheben, dass Kanin- 
chen, welche dutch Infection mit Hfihnercholera, Wild-, Rinder-, 
Schweineseuche und Kaninchenseptieiimie schnell zu Grunde 
gehen, anf Inoculation se]bst grosser Mengen yon Frettchenseuche- 
bacillen nur mit einer loca|en Entzfindnng reagiren. Meer- 
schweinchen sind noch weniger empf~tnglich als Kaninchen. 
Hfihner sind gegen den Frettchenbacillus immun, Tauben ver- 
halten sich nngleich, Sperlinge sind sehr empf/inglich. Analoge 
Unterschiede bestehen fibrigens abet auch unter den bekannten 
oben zusammengestell~,en Mykosen. So sind z. B. Hfihner gegen 
8chweine- nnd Wildseuche immun, Meerschweinchen in gewissem 
Grade gegen Kaninchensepticiimie. Baumgar t en ,  welcher an 
der Identit~tt der Hfihnercholera, Kaninehensepticiimie, Wild- nnd 
Sehweinseuche festhglt, legt ein besonderes Gewicht darauf, class 
diese Pilze beim Kaninchen stets alas typische Bild der 8epti- 
c'amie hervorrufen, wghrend er die Unempf'anglichkeit der Hiihner 
fiir Wild- und Schweineseuehe ffir ein mehr nebensiichliches Mo- 
ment ansieht. Wiirde man nach den vielfachen Uebereinstim- 
mungen den Pilz tier Frettchenseuehe aueh fiir denselben der 
erw'ahnten Epizootien ansehen, so wgre in der ]'hat die gariabi- 
lit~it der pathogenen gigenschaften dieses einen :blikroorganismus 
eine sehr grosse. Wir wollen durchaus nicht abstreiten , dass sie 
wohl m5glich wgre, aber die Versuehung liegt gewiss nahe, an 
einer vollen Identitiit zu zweifeln. Diese Versuchung wird noch 
grSsser beim Hinbliek auf die auch in morphologischer und eul- 
tureller Beziehung vorhandenen, wenn auch kleinen Unterschiede. 

Mit den jiingst yon Selander  *) beschriebenen Bakterien 
*) C.entralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde. IIL Bd. No, 12, 1888. 



300 

der Schweinepest in Schweden und Norwegen haben die Frett- 
chenbaeillen wohl die Bewegung und Gestalt gemein, auch ihr 
tinctorielles Verhalten zeigt viel Uebereinstimmendes. Sic unter- 
scheiden sich abet yon den erstgenannten durch ihr Verhalten 
bei der Infection versehiedener Thiere. Gegen den Organismus 
der schwedisehen Sehweineseuehe zeigte sieh eine Taube immun, 
w~ihrend Tauben fiir den Frettchenbacillus noch empNnglich sind, 
M~iuse, Kaninehen und Meerschweinchen wurden durch jenen 
Organismus getSdtet, w~ihrend der Frettehenbacillus bei den bei- 
den letzteren nur eine locale Entzfindung erzeugt. 

huch yon dem dureh Cornil  1) und T o u p e t  bei tier Enten- 
seuehe (Entencholera) gefundenen Organismus, weleher in Gestalt 
und Wachsthumsverh~ltnissen den Bakterien der Hiihnereholera 
und Kaninchenseptidimie sehr ~hnlich ist, unterseheidet sieh dec 
Frettchenbacillus. Bei Verimpfung der gewonnenen Reineulturen 
des Entenbaeillus auf Hfihner und Tauben zeigten sich diese re- 
fraot[ir, gingen dann aber, als sic zur Controle mit Hfihnercholera 
geimpft wurden, an dieser zu Grunde. Gegen Kaninchen war 
das Gift der Entencholera nur deletfir, wenn es in grSsseren 
Mengen einverleibt wurde. 

Naeh dem bisher Nitgetheilten liegt flit uns die Vermuthung 
sehr nahe, dass die Bakterien der Frettehenseuche, der ttfihner-, 
der Enteneholera, der Schweineseuehe, Sehweinepest, RiMer- 
seuehe, Wildseuche und Kaninehenseptie~imie zwar nieht identisch 
sind, wohl aber einer botanisehen Familie angehSren, welehe 
jedenfalls sehr weir verbreitet ist~). 

Sehluss .  

Suehen wir noch tier Frage ngher zu treten, auf welehe 
Weise die Frettehen den ihnen so verderbliehen Bacillus aequi- 
riren, so mfissen wit vor Allem bedauern, dass es uns nieht 
mSglieh war, aus Mangel an einem so kostbaren Versuchsthier, 

1) Cornil et Toupet, Sur une nouvelle maladie bact4rienne du canard 
(choI~ra des canards). _Compt. rend. CVI. p. 1949. 

2) Der yon Eberth (dieses Archiv Bd. 37. 1879) besehriebene Bacillus 
des Dachses wie der Organismus der Papageienseuche (dieses Archiv 
Bd. 80. 1880) kSnnen nach ihrem tinctoriellen Verhalten nicht zu den 
Organismen der frfiher erw'ahnten Gruppe gezfLhlt werden. 
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wie dem Frettehen, eingehendere Untersuchungen fiber den Mo- 
dus der Infection anzustellen, Wie oben bemerkt, gelang es, 
nur ein Frettchen ffir diesen Zweck zu erwerben. Dieses rea- 
girte weder auf die Ffitterung mit Bacillen noch auf die Inhala- 
tion derselben, 'dagegen er]ag es der subcutanen Injection mit 
1 ccm Bouilloncultur. ])ass die subcutane infection die nat~ir- 
tiche Ansteckungsart ws ist aber wohl wenig wahrseheintich. 
Wie wir gehSrt ha, ben, greift die Frettchenkrankheit, wenu sic 
in einem Statle aufgetreten ist, rapide in wenigen Tagen auf 
alie Fret~chen fiber. Dies wiire auf dem Weg dec subcutanen 
Impfung yon Tbier auf Thier gewiss schwerer zu erklgren als 
bei einer Infection vom Respirations- oder Darmtraetus a ns oder 
yon der Schleimhaut dot Nase bezw. tier Conjunctiva. Es ist 
Eingangs erwghnt worden, dass die grkrankung der Thiere mit 
heftiger Conjunctivitis und Coryza verlituft und es w/ire also 
denkbar, dass eine flfichtige Beriihrung der gesunden Schleim- 
haut mit dem Secret der kranken Nr die Uebertragung der 
Krankheit gen/igt. 

Die einmal ausgebrochene Krankheit sell jedesmal zum Tode 
fiihren, dagegen sell es gelingen, beim Ausbruch derselben in 
einem Bestande dureh sofortiges Isoliren der Gesunden yon den 
Kranken die ersteren unter Umstgnden zu schfitzen. Die Krank- 
heir tritt auch hie spontau bei mehreren Thieren auf, sondern 
wird stets dutch ein krankes Thier fibertragen. Das kSnnte 
leicht bei der Jagd geschehen, wenn gesunde Thiere mit bereits 
infieirten zusammentreffem Es kSnnte abet aueh das Frettehen 
im Kaninchenbau die Krankheit sieh geholt haben. Wenn 
nehmlieh des in den Ban eiugedrungene Frettchen das Kaninehen 
dem Jgger nichr zum Schuss heraustreiben kann, sondern des 
Kaninehen im Bau bleibt, dann geht das Frettchen diesem selbst 
auf den Leib. Es fi'isst dann alas Kaninchen an und verl~isst 
den Ban nicht vor mehreren Tagen. 0ft ist des Fretteben dann 
fiberhaupt f/Jr die Jagd verloren, well es dann schnell wieder 
verwildert. Bei jenen Frettchen abet, welche naeh Tage langem 
Ausbleiben wieder eingefangen oder ausgegraben wurden, ha~ 
man besonders h~iufig den Ausbruch der Erkrankung beobachtet 
und yon diesen die Ansteekung der fibrigen ausgehen sehen. 
Man sag t, des Frettehen erk~ilte sich in dem Kaninchenbau. (?) 
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Vorsiohtige Frettchenzfichter legen datum den ausgebliebenen 

Thieren eine Quarantaine auf und wollen damit  lgngere Zeit die 

Krankheit  yon ihrem Bestand ferngehalten haben. In welcher 

Weise aber das Frettehen im Kaninchenbau sieh infieirt, voraus- 

gesetzt dass die Angaben, welche wir Frettehenzfiehtern verdan- 

ken, auf richtiger Beobachtung beruhen, darfiber wissen wit 

nichts Thats~chliehes zu berichten. 

Fig. I. 

Fig. 2. 
Fig. 3. 

Fig. 4. 
Fig. 5. 
Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Erklgrung der Abbildungen, 
Tafel IX. 

Schnitt dutch ein Lungentrgubchen. a Alveolenepithetien, b Ba- 
eillen, theils frei, theils in einem feinkSrnigen Exsudat eingesehlossen, 
e mehrkernige Zelle mit Bacillcn, d Baeitlcn im Gewebe. F~rbung 
mit Gentianaviolett. Apoehromat 2 ram, Ocular 8. 
Baeillen im Lungengewebe. Apoehromat 2 ram, Ocular 8. 
A Bacillen aus der Lunge, Weingeistpri~parat~ F~trhung mit Kali- 
methylenblau, Apochromat 2 ram, num. Apert. 1,80, Ocul. 8. B Ba- 
eillen ans gartoffelcultur, Deekglasprgparat, F~rbung mit Kalimethylen- 
blau, Apochromat :2 ram, Oeul. 8. C 6t~gige Cultur in peptonisirter 
Rindsbouillon, yon einer a.us Milzsafg gewonnenen Kartoffeleultur, 
frisch in Bouillon untersneht, Apoehromat 2 ram, num. Apert. 1,30, 
Oeul. 8. D Bacillen der Frettehenmilz aus Kartoffelstricheultm', 
Deekglasprgparat, Gentianaviolett, Apoehromat 2 ram, num. Apert. 
1,30, Oeul. 18. 
5 Tage alte Kartoffelcultur mit Milzsaft gewonnen, zweite Generation. 
8 Woehen alte Gelatinestieheultur aus der Frettchenlunge. 
2 Tage alte Stricheultur auf Agar aus der Prettehenmilz~ zweite 
Generation. 
5 Tage alte Strieheultur auf Gelatineplatte aus einer zweiten Agar- 
strieheultur. Natfirliehe GrSsse. 
In der Gelatine befindliehe Colonien des Frettehenbaeillus, 2 I- Woehe 
all, gewonnen aus einer 24 Stunden altell aus Nilzeultur auf Agar 
geimpffen Bouillon. 5lathe VergrSsserung. 
Dieselbe Cultur auf der Oberflf~che der Gelatine. 5fache VcrgrSsserung. 


